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BIOENERGI I KINA

1 Inledning

Kina har som maél att energisektorn ska vara till 15 procent fornybar &r 2020, vilket innebér
massiva investeringar i sol-, vind- och bioenergi. Snarare &n att vélja att satsa pa en form
av bioenergi med sérskilda fordelar i Kina har regeringen valt att satsa mer eller mindre pa
alla former samtidigt. Det kan ses som en illustration av regeringens strategi att parallellt
prova alla vigar som kan leda till ett 1agre fossilberoende i framtiden. Det kan dven ses
som ett resultat av att Kina &r stort till ytan och att olika regioner har olika forutsittningar
for att utveckla fornyelsebar energi.

1.1 Rapportens omfattning och syfte

Den hér rapporten syftar till att ge en dverblick av Kinas satsningar pé bioenergi under de
senaste och de kommande &ren. Rapporten ger en bild av hur langt satsningarna pa olika
typer av bioenergi har nétt, politiska malséttningar, vilka utmaningar utvecklingen star
infor, samt i mindre utstrackning vad utvecklingen innebér for utlindska aktorer.
Informationen har inhdmtats fran publicerat material och intervjuer.

1.2  Politiska malsattningar

Ar 2005 uppgick Kinas installerade kapacitet av biomassa till 2 GW, och baserades pa
utvinning frén sockerror (1,7 GW), avfallsforbranning (200 MW) samt energiutvinning ur
jordbruks- och skogsavfall.

Ar 2007 antogs en langsiktig handlingsplan for utveckling av fornyelsebar energi.' Planens
malsdttning var att 6ka andelen férnyelsebar energi till 15 procent fram till ar 2020.
Handlingsplanen konstaterade att de material som frimst kan anvédndas &r jordbruksavfall,
avfall fran skogsbruk, energiskog, industriavfall och hushallsavfall. Av planen framgar att
Kina érligen producerar runt 300 miljoner ton halm och 300 miljoner ton grot (grenar och
toppar) som kan anvéndas i detta syfte. Darutover finns stora landytor som kan anvéndas
for plantering av energiskog.

Enligt handlingsplanen ska den installerade kapaciteten for energi fran biomassa uppga till
30 GW ar 2020 och fordelas pa foljande sétt:

e 24 GW ska genereras fran jordbruk- och skogsravara
e 3 GW biogas
e 3 GW ska genereras vid avfallsforbranningsanldggningar

I den 13:e femarsplanen fastslés att utvecklingen av energigenerering fran biomassa ska
accelerera. Planen upprepade dven malséttningen att uppnd 30 GW energigenerering fran
biomassa ar 2020.> Det pagér i nuléget ett arbete med att ta fram en mer detaljerad plan for
bioenergi. Troligtvis kommer denna att innehélla nya och mer detaljerade delmal per
underkategori. I detta sammanhang ar det viktigt att pAminnas om att den totala
installerade effekten for elgenerering i Kina dr ar 2014 var drygt 1500 GW.?

' NDRC (2007), Medium and Long-Term Development Plan for Renewable Energy in China
% Energy & Climate Intelligence Unit (2016), “China's 13th Five Year Plan: A green light for a green future”
*https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/ch.html


https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/ch.html
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2 Energigenerering fran jordbruks- och
skogsrdvara

Delmalen i den ldngsiktiga handlingsplanen for utveckling av fornyelsebar energi visar att
utnyttjande av restprodukter fran jord- och skogsbruk utgér en central del av malsittningen
for en energigenerering pa 30 GW ar 2020. Tva delmal &r sedan tidigare identifierade inom
ramen fOr detta: att tillverka 10 miljoner ton etanol och 2 miljoner ton biodiesel, och 50
miljoner ton pellets fram till & 2020. Under de senaste aren har sérskilt tillverkningen av
biodrivmedel 6kat snabbt.

2.1 Biodrivmedel

Efter Brasilien och USA ir Kina idag vérldens tredje storsta producent av etanol. Ar 2005
tillverkades drygt en miljon ton etanol fran jordbruksprodukter samt 50 000 ton biodiesel
fran avfallsolja fran livsmedelsindustrin. Ar 2016 uppskattas att Kina kommer att produ-
cera cirka 2,5 miljoner ton etanol (en 6kning med 2,5 procent fran ar 2015) och cirka en
miljon ton biodiesel. * Det kan samtidigt noteras att Kinas import av etanol och biodiesel
okar, pa grund av laga priser pa den internationella marknaden.’

Konsumtionen bdr sittas i perspektiv till Kinas anviindning av fossila transportbrinslen. Ar
2015 uppskattades Kina konsumera kring 100 miljoner ton bensin och néstan 200 miljoner
ton diesel.® Fram till 2020 forvintas konsumtionen att 6ka med cirka 60 miljoner ton. Den
planerade tillverkningen av biodrivmedel kommer ar 2020 i basta fall att sta for cirka tre
procent av bensin- och dieselkonsumtionen.’

2.1.1 Etanol

Regeringen har utfdrdat handlingsplaner och stédinstrument for forskning kring och
tillverkning av etanol sedan borjan av 2000-talet. Vissa av dessa syftar till att uppmuntra
olika brénsleblandningar. Exempelvis har riktlinjer for anvéindning av branslet E10 (90
procent bensin och 10 procent etanol) implementerats i sex provinser. Statliga medel
fordelas ocksé i form av forskningsstod (exempelvis projekt under forskningsprogrammet
”863”), stod till pilotprojekt, samt skatteldttnader, subventioner och stéd till
tillverkningsanliggningar.®

Flera storskaliga tillverkningsanldggningar for etanol upprittades mellan ar 2001 och 2007
(se tabell 1). De ravaror som till en borjan framst anvéndes var livsmedel med passerat
utgdngsdatum (till en bérjan fraimst majs och vete) fran statens lager.

* Tillvéxtanalys har i en tidigare rapport beskrivit anviindningen och utvecklingen av biodrivmedel inom
flygsektorn: Tillvixtanalys (2016), Flyg eller Tdg, Tillgénglig via:
http://www.tillvaxtanalys.se/publikationer/svar-direkt/svar-direkt/2016-05-04-flyg-eller-tag----
hoghastighetstag-och-fornybara-drivmedel-till-flyg.html
> USDA Foreign Agricultural Service (2015), China Biofuel Industry Faces Uncertain Future
5 EIA (2014), Issues in International Energy Consumption Analysis: Chinese Transportation Fuel Demand,
;l"illg’cinglig via: https://www.eia.gov/analysis/studies/chinesetransport/pdf/IIleca.pdf

Ibid.
¥ Qiu, H. et al (2012), ” Liquid biofuels in China: Current status, government policies, and future opportunities
and challenges”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 16


http://www.tillvaxtanalys.se/publikationer/svar-direkt/svar-direkt/2016-05-04-flyg-eller-tag----hoghastighetstag-och-fornybara-drivmedel-till-flyg.html
http://www.tillvaxtanalys.se/publikationer/svar-direkt/svar-direkt/2016-05-04-flyg-eller-tag----hoghastighetstag-och-fornybara-drivmedel-till-flyg.html
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Tabell 1 Tillverkningsanldggningar fér etanol i Kina

Foretag Ar Provins Ungefirlig Révara
produktion
(ton/ar)
COFCO 2001 Heilongjiang | 370 000 Majs
Jiliin Fuel (CNPC, COFCO, Jilin Grain Group) 2003 Jilin 600 000 Majs
Tianguan Group (Sinopec) 2001 Henan 500 000 Majs/Vete
BBCA Biochemicals (COFCO, China Starch) 2005 Anhui 440 000 Majs
COFCO 2007 Guangxi 200 000 Kassava

Kélla: Ge, J. et al (2014), "Non-grain fuel ethanol expansion and its effects on food security: A computable
general equilibrium analysis for China”, Energy, 65

China National Cereals, Oils and Foodstuffs Corporation (COFCO) och Kinas stora
energibolag, China National Petroleum Company (CNPC), China National Offshore Oil
Corporation (CNOOC) och Sinopec (genom dotterbolaget Tianguan Group) ér ledande
inom tillverkning och utveckling av ny teknologi. De senaste dren har foretagen satsat
sirskilt pa ”cellulosabaserad” energigenerering. Ar 2014 fanns planer frin COFCO, CNPC
och Tianguan Group pé att bygga cirka tio nya anldggningar med etanoltillverkning
baserad pa kassava och durra, med kapacitet pa mellan 100 000300 000 per anliggning.’

En utmaning for storskalig tillverkning av etanol ér att skapa effektiva system for
insamling och transport av restprodukter fran jordbruksverksambhet, sérskilt avfall fran
smaskaliga jordbruk.'® En fordel ér & andra sidan att om dessa restprodukter samlas in
skulle de inte ldngre eldas pa plats, vilket dr en praxis som i dagslaget skapar
luftféroreningar.

2.1.2 Biodiesel

Eftersom Kina &dr vérldens storsta importdr av bade matoljor och sojabénor dr detta inte ett
lampligt alternativ for tillverkning av drivimedel. Biodiesel framstélls frédmst av ravaror
som inte konkurrerar med livsmedelsindustrin, sdsom froer (framst Jathropa) eller
avfallsolja fran livsmedelsindustrin. Drygt hilften av landets biodiesel anvénds inom
industrin, snarare 4n inom transportsektorn.''

I jaimforelse med etanol finns ett mindre antal stora tillverkningsanldaggningar for biodiesel
i Kina. De statliga oljebolagen CNPC, Sinopec och CNOOC ér ledande inom utveckling,
raffinering och forséljning av biodrivmedel. De senaste aren har marknaden for biodiesel
varit svag, vilket antas bero pé brist och ojdmn tillgadng pa ravaror, distributionskanaler och
stod fran regeringen. En annan faktor som bidragit &r det 14ga priset pé réolja. I och med att
virldsmarknadspriset sjonk ’dunstade” intresset for investeringar i biodrivmedel och flera
anliggningar har lagts ned de senaste aren.'”

? Biofuels Digest (2011), “COFCO to lay cornerstone on 50K tonne cellulosic ethanol project”

19 Bioenergy Crops (2013), “Most relevant limiting factors for huge expected bioenergy growth in China for
the next years”

""'Kang, S. et al (2015), “Strategy of bioenergy development in the largest energy consumers of Asia (China,
India, Japan and South Korea)”, Energy Strategy Reviews (8)

12 USDA Foreign Agricultural Service (2015), China Biofuel Industry Faces Uncertain Future
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2.1.3 Konflikt med matproduktion

Efter att flera storskaliga tillverkningsanldggningar for etanol togs i bruk i borjan av 2000-
talet uppstod en diskussion kring hur anvdandningen av begrinsade ravaror for
energigenerering kan komma att paverka landets livsmedelsproduktion. Sarskilt
tillverkning av etanol frén majs och spannmal anségs bidra till att minska formagan att bli
sjalvforsorjande av livsmedel."” Pa grund av detta fastslog regeringen &r 2010 att etanol
inte ska tillverkas av majs eller spannmal (sotpotatis, durra och kassava kan anvindas) och
avskaffade ekonomiska stoden till den hir typen av anldggningar.

Studier har samtidigt visat att en 6kad tillverkning av etanol baserad pa kassava och durra
ocksa paverkar livsmedelsindustrin genom hogre efterfragan pa markanviandning, kapital
och arbetskraft inom jordbruksindustrin.'* Okade produktionskostnader skulle leda till
hogre livsmedelspriser och skulle indirekt kunna leda till en minskad produktion av vissa
typer av livsmedel.

Huruvida en framtida produktion av etanol kommer att paverka Kinas livsmedelssidkerhet
beror bland annat pa vilken mark som anvéands for produktion av durra och kassava. Kinas
langsiktiga handlingsplan syftar till att i stérre utstrackning anvanda markytor som inte kan
anvéndas for livsmedelsproduktion (exempelvis jord med lagt ndringsvérde eller fore detta
avfallsplatser). Om s& kommer att ske kan minskad livsmedelsproduktion undvikas, men
oavsett detta forvéantas priserna pé jordbruksprodukter att 6ka.

2.2 Elproduktion fran avfallsmaterial fran jordbruk- och
skogsravara

Elproduktion fran avfallsmaterial fran jordbruk- och skogsravara dr den form av bioenergi
som genererar den storsta méngden energi i Kina. Det dr &ven den form som har den
storsta malsattningen for expansion.

2.2.1 Malsdttningar och policystod

En studie genomf6rd av myndigheten med ansvar for skogsfréagor (State Forest
Administration, SFA) ar 2010 indikerade att 12 miljoner hektar mark (en yta storre 4n
England) skulle kunna anvindas for plantering av energiskog &r 2020."> Ar 2011 antog
Kinas Skogsadministration (SFA) en nationell utvecklingsplan for bioenergibaserad
elgenerering fran avfallsprodukter fran skogsbruk for fram till 2020. Malsattningen ar att
den hir typen av bioenergi ska utgora tre procent av Kinas fornyelsebara energi (0.45
procent av landets totala energi) ar 2020, férdelat mellan 70 procent biomassa och 30
procent etanol och biodiesel.

Som nédmndes ovan skulle cirka 300 miljoner ton jordbruksavfall kunna anvéndas for
elgenerering, framst fran majs och vete. Insamling, transport och forvar utgor en stor
utmaning. Regeringen har utfardat riktlinjer for storlek pa anlaggningar (minst 12 MW och
hogst 30 MW) for att uppna effektivitet men samtidigt motverka att material samlas in fran

13 Qiu, H. et al (2012), ” Liquid biofuels in China: Current status, government policies, and future opportunities
and challenges”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 16; Bezlova, A. (2006), “Biofuels eat into
China's food stocks”, Asia Times; Yang, J. et al (2008), “Biofuels, the Greater Mekong subregion: assessing the
impact on prices, production and trade”, Applied Energy (86)

' Ge, I. et al (2014), “Non-grain fuel ethanol expansion and its effects on food security: A computable general
equilibrium analysis for China”, Energy, 65

'S Yang, J. et al (2013), “Forest-based bioenergy in China: Status, opportunities, and challenges”, Renewable
and Sustainable Energy Reviews (18)
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ett allt for stort omrade (vilket leder till hogre vixthusgasutslapp), samt antalet anlagg-
ningar som far byggas per ar och per region.'® Den geografiska distributionen av
anldggningar ar problematisk. De flesta anldggningar har byggts i de Ostra delarna av
landet, trots att den storsta mangden resurser finns i landets norra provinser.'’ Skilet till
detta &r att kapitalstarka regioner med forhallandevis hog teknisk kompetens och hog
energikonsumtion, sdsom Jiangsuprovinsen, varit ledande i investeringar i
bioenergianldggningar.

Regeringen har infort skatteldttnader, subventioner och priskontroller for el som genereras
frén biomassa for att uppmuntra fler projekt. Feed-in tariffen, som inférdes &r 2006 och
hojdes ar 2010, sétter priset pé el genererad frén biomassa (hogst 20 procent inblandning
av fossila brinslen) pa samma nivd som den genererad frén kol.

2.2.2  Tillverkning vid storskaliga anlaggningar

Den forsta storskaliga anldggningen for elgenerering, som égs av National Bio Energy
(NBE), togs i drift &r 2006. Sedan dess har den installerade kapaciteten 6kat stadigt (Figur
2). NBE éar den storsta aktoren pa omradet och star idag for cirka en tredjedel av landets
anliggningar.'® Den andra storsta tillverkaren, som #ger cirka tjugo anléggningar, ér
Wuhan Kaidi Electric Power. Dessa tva foretag star dven for stor del av tillverkningen av
utrustning till anldggningarna. Till skillnad fran marknaden for biodrivmedel har de stora,
statliga elbolagen har varit mindre aktiva pa omradet.

Figur 2 Elproduktion fran jordbruk- och skogsrdvara
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Kélla: Gosens, J. (2015), "Biopower from direct firing of crop and forestry residues in China” Biomass and
Bloenergy

Vilket material som anvénds pa anldggningar varierar. En anldggning i Inre Mongoliet
anvinder exempelvis kenbuskar for att driva tvd generatorer pa 15 MW.'® Tillvixtanalys
stéller sig frdgande kring héllbarheten i att anvéinda denna typ av brénsle, d& det med
storsta sannolikhet leder till bland annat 6kad erosion. Losningen har samtidigt lanserats
just som en metod for att 6ka vaxtligheten i torra omraden och ddrmed motverka dken-

16 Gosens, J. (2015), “Biopower from direct firing of crop and forestry residues in China: A review of
developments and investment outlook”, Biomass and Bioenergy, 73
17 Zhao, X. et al (2013), “Developmentgoalof30GWforChina’s biomass power generation:
Will it beachieved?”, Renewable and Sustainable Energy Policies, 25
'8 Gosens, J. (2015), “Biopower from direct firing of crop and forestry residues in China: A review of
%evelopments and investment outlook”, Biomass and Bioenergy, 73

Ibid.
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spridning.” For att reducera transport- och tillverkningskostnader omvandlas skogsavfall
oftast till flis eller pellets pa plats. Enbart en del av de pellets som tillverkas anvands for
elgenerering. Regeringen uppmuntrar anvéndning till uppvarmning, och en andel géar dven
pa export.

2.3 Miljoaspekter och andra utmaningar

Livscykelanalyser har indikerat att tillverkning och anvéndning av etanol inte nddvindigt-
vis bidrar till att reducera utslidpp av véaxthusgaser, inrédknat procesanvéndning av
gbdningsmedel, raffinering och transport. Detta géller sérskilt om etanol tillverkas av
jordbruksprodukter snarare dn avfallsprodukter. Anvindning av jordbruksavfall kan
ddremot bidra till bAde minskade utslapp av viaxthusgaser och samtidigt 6ka inkomsten for
hushall pé landsbygden. Energiskog eller annan vegetation som planteras p4 mark som
ligger i triida kan dven bidra till att motverka erosion och fungera som kolsénkor.?' Frigan
ar & andra sidan vilken effekt storskalig plantering av exempelvis energiskog skulle f& pa
kinsliga ekosystem.

Det finns ocksa fragetecken i relation till marknadslaget. Problem inkluderar brist pa
finansidrer pa grund av ojamn tillgang pa ravaror, konkurrens med pappersindustrin, hoga
kostnader och laga vinster. Till exempel ér tillverkning av trdpaneler ar en stor konkurrent.
I nulédget ger centrala och lokala myndigheter ekonomiskt stod till bioenergigenerering, det
ar tveksamt om verksamheten annars skulle vara 16nsam. En studie publicerad &r 2014
indikerade att de investeringar i elgenerering fran biomassa som genomfort de senaste aren
inte kommer att vara 16nsamma.** Hojda feed-in tariffer har efterfragats for att
investeringar i framtida anldggningar ska kunna realiseras.

2 BioPact (2007), “Greening the desert with biofuels”, Tillginglig via:
http://global.mongabay.com/news/bioenergy/2007/08/greening-desert-with-biofuels-inner.html

2! Tang, Y. et al (2010), “Marginal land-based biomass energy production in China”, Journal of Integrative
Plant Biology, 52(1)

22 Gosens, J. (2015), “Biopower from direct firing of crop and forestry residues in China: A review of
developments and investment outlook”, Biomass and Bioenergy, 73
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3 Biogas

Biogas, metan, bildas naturligt nér organiskt material bryts ner i syrefri miljo — till exempel
i sumpmarker. Genom att rota matavfall (fran exempelvis hushéll, marknader och
restauranger), godsel eller avloppsslam kan biogas utvinnas. Gasen kan sedan anvindas pa
olika satt. Antingen utnyttjas den direkt i hushallet for att ersétta ved eller kol i samband
med matlagning (vanligt pa landsbygden) och vid storre anldggningar kan den ocksa
forbrinnas for att generera el och virme. Ytterligare ett anvandningsomréde ar att efter
uppgradering anvdnda den som fordonsgas. Det senare &r vanligt i Sverige. Forutom sjdlva
gasen erhalls dven en rotrest som, om den inte innehaller for hdga halter av miljostorande
dmnen, kan anvéindas som godningsmedel.

I Kina pégar for nirvarande ett arbete inom jordbruksdepartementet med att utarbeta en
plan inom ramen for den 13:e femarsplanen med fokus pa biogas. Ambitionen &r att planen
ska fardigstillas under aret. Planen kommer bland annat att innehélla olika malformuler-
ingar och insatser av olika slag, inklusive stdd samt incitament.

3.1 Anlaggningar i olika storlekar

Att anvénda biogas for olika &ndamaél ar inte ndgon ny foreteelse i Kina. Redan 1958
lanserades en storre satsning pa biogas i Wuchang, men det var forst i samband med
energikrisen under 1970-talet som tekniken fick storre genomslag och spridning. Den
andra stora vagen av investeringar kom under 2000-talet da regeringen satsade stora
summor pa att bygga sma biogasanldggningar runt om i landet. Mellan ar 2003 och 2012
fordelade regeringen motsvarande cirka 31,5 miljarder kronor for detta 4andamal. Tva
tredjedelar av medlen gick till att subventionera mindre biogasanldggningar pa lands-
bygden.” Den totala investeringen (inklusive kostnaden for till exempel bonden) ska under
samma period ha uppgitt till nirmare motsvarande 92 miljarder kronor.**

Idag berédknas det finnas cirka 44 miljoner biogasanlaggningar for hushallsbruk pa lands-
bygden i Kina.” Det man ska ha i atanke 4r att dessa anliggningar dr sma. Gasen som
produceras anvénds i forsta hand for matlagning.

Utéver de smaskaliga anldggningarna finns ungefir 100 000 storre biogasprojekt *°. Av
dessa dr cirka 5 600 storskaliga, med det menas att de producerar mer &n 5000 kubikmeter
gas per dag. Det huvudsakliga substratet i savdl sma som storre anldggningar dr godsel
samt jordbruksrester (strd). Pa vissa héll anvands till exempel industriavfall sdsom drank
fran sprittillverkning. Daremot verkar inte organiskt material sisom mat- och restaurang-
avfall rétas i sd hog utstrackning. Enligt Suu Liying vid det kinesiska jordbruksdeparte-
mentet sa pagér det olika forsok med detta. Tillvixtanalys kan samtidigt konstatera att det
pagatt arbete i flera stdder, bland annat i Chongqing, dar matavfall fran restauranger
insamlats for att rotas.

% Zuzhang, X. 2013. Domestic biogas in a changing China: Can biogas still meet the energy needs of China’s
rural households? International Institute for Environment and Development, London.
http://pubs.iied.org/pdfs/165531IED.pdf
2% Li Jingming, Secretary General China Biogas Society, presentation given vid Biogas World den 1 april 2014
i Berlin, https://www.dbfz.de/fileadmin/user_upload/Vortraege/BiogasWorld2014/02_Jiming.pdf
% Muntligt meddelande 17 maj 2016 Suu Liying, Deputy Director, Division of Renewable Energy, Rural
fgnergy & Environment Agency, Ministry of Agriculture

Ibid.


http://pubs.iied.org/pdfs/16553IIED.pdf
https://www.dbfz.de/fileadmin/user_upload/Vortraege/BiogasWorld2014/02_Jiming.pdf
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Naér det géller den fortsatta utvecklingen ar bilden att regeringen avser lagga mer fokus pa
storre anldggningar. Suu Liying antog att ungeféar 20 storre anlaggningar skulle byggas 1 éar,
jamfort med 24 i fjol. I dagsléget utgick investeringsstdd pa maximalt motsvarande cirka
64 miljoner kronor. Erséttning utgér ocksé for el som matas in pé elnétet. [ dagsldget
uppgar den till 0,75 yuan per kilowattimme.*’

3.2 Hur anvands biogasen och rotresten?

Pé landsbygden anvénds gasen i huvudsak i samband med matlagning. Dérutdver anvénds
gasen for att generera el. Endast en mindre del utnyttjas som fordonsbrénsle. Det dr ocksa
mojligt, efter rening/uppgradering, att mata in gasen i naturgasnétet. I samband med
faktainsamling till denna rapport har det dock framkommit att det finns vissa svarigheter
att f& de sérskilda certifikat som behdver utfirdas for att mojliggéra denna inblandning. Da
detta var en forhallandevis ny fraga var det ndgot som myndigheterna tittade ndrmare pa
for att forsoka underlétta.

Enligt uppgift uppgick den installerade effekten for elproduktion fran biogas i Kina under
2012 till cirka 800 MW.”® Den siffra som framkom vid intervjun med Suu Liying var 189
MW som installerad effekt och 460 000 MWh el genererad — skillnaden skulle kunna
forklaras av att de senare siffrorna endast avser de delar som faller under jordbruks-
departementets ansvarsomrade. I dagsldget produceras ungefér 16 miljarder kubikmeter
gas vid anldggningarna som faller under departementets ansvarsomrade. Vad detta betyder
i energiinnehall dr dock svértolkat eftersom metaninnehallet varierar beroende pa vilken
typ av substrat som rotas, samt hur vil anldggningen fungerar.

Nar det géller rotresten sd anviandes den i forsta hand som godsel och jordforbéttring. Pa
frdgan om jordbruksdepartementet arbetade med att certifiera rotresten och kvalitetssdkra
den var svaret att man inte hade négra problem med tungmetaller eller dylikt i slammet.
Standarder var samtidigt ett omrade som universitet och institut arbetade kring. **

3.3 Internationellt samarbete samt forskning och utveckling

Inom forskning och utveckling pagér ett arbete vid ett flertal universitet och forsknings-
institut inom ett brett spektrum. Det handlar om sévil policy som olika metoder for att rena
gasen med mera.

Kina har ocksa ett brett internationellt samarbete inom omradet biogas. De ar till exempel
ordforande/sekreterare for den tekniska kommittén som ansvarar for framtagande av ISO-
standarder pa omréadet (TC 255). I detta arbete medverkar bland annat Tyskland,
Nederldnderna och Frankrike.

" Muntligt meddelande 17 maj 2016 Suu Liying

%8 International Gas Union, News, views and knowledge on gas — worldwide. Biogas — from refuse to energy
http://www.igu.org/sites/default/files/node-page-field_file/IGU%20Biogas%20Report%202015.pdf

* Muntligt meddelande 17 maj 2016 Suu Liying
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4 Elgenerering genom avfallsforbranning

I dagslaget hanteras cirka 25 procent av Kinas avfall genom forbranning och 75 procent
liggs pa deponi. *° Antalet avfallsforbranningsanliggningar som genererar energi okade
snabbt under tidsperioden for Kinas tolfte femarsplan (2011-2015). Vid slutet av ar 2015
fanns cirka 90 anldggningar som genererade energi fran avfallsférbranning och de
kommande ren forvintas antalet 6ka med ytterligare 140 anlidggningar.”'

4.1 Nulage

Majoriteten av Kinas anldggningar har byggts och drivs av inhemska miljéteknikforetag
(de fyra storsta aktdrerna dr Sanfeng Covanta, Shanghai Environmental, Everbright
Shenzhen och Shenzhen Energy), men stor del av tekniken som anvinds dr importerad.
Utmaningar i att anldgga och driva avfallsforbranningsanldggningar i Kina inkluderar hoga
kapital- och driftkostnader, sirskilt for anliggningar med importerad utrustning.*”
Anlédggningar som anvénder inhemsk teknologi och kol som blandbrénsle &r betydligt
billigare att bade bygga och driva och dessa har blivit allt vanligare de senaste aren.™

I de flesta fall subventioneras bygget av avfallsférbranningsanlédggningar av lokala
myndigheter, men for att verksamheten ska vara Ionsam kravs ofta ytterligare incitament.
Anléggningar erhéller en rad stdd fran centrala och lokala myndigheter, sésom skatte-
lattnader, feed-in tariffer och forménliga deponiavgifter. Kinas lag for fornyelsebar energi
innehéller dven riktlinjer for lan, tariffer for el som matas in pa elnétet och stod till
forskningsverksamhet pa omradet. Minst hundra universitet, forskningsinstitut och féretag
forskar pa teknik och utveckling av utrustning for energigenerering fran avfall.**

4.2  Megaprojekt och miljéfrédgor

En av Kinas storsta anldggningar, som finns i Chaoyangdistriktet i Peking, kan hantera

1 800 ton avfall per dag och har en elgenereringskapacitet pa cirka 240 GWh per ar.>
Virldens storsta avfallsforbranningsanldggning planeras i dagsléget i staden Shenzhen i
sOdra Kina. Anldggningen, som ska sta klar ar 2020, kommer att hantera en tredjedel av
megametropolens avfall - cirka 5 000 ton om dagen. Projektet ses som en 16sning pa
problem med 6verfulla deponier snarare &n en satsning pa minskade vixthusgasutslipp.*®

Forbranning av avfall kan reducera avfallsvolymer med 90 procent och ses pé flera hall i
landet som en 16sning pa problemet med begriansad marktillgdng.’” Det danska foretaget
som designat anldggningen i Shenzhen, Schmidt Hammer Lassen Architects, framhéller
samtidigt att avfallsforbranning pa sikt inte dr en héllbar 16sning for kinesiska stdder och
att tyngdpunkten maste flyttas till okad atervinning. Naturligtvis kan insatser for att 6ka

3% For ytterligare information om avfallshantering, se Tillvixtanalys (2015), Avfallshanteringen i Kina
2 Waste to Energy Research and Technology Council (2016), “Technical Report from China Visit”
Ibid.
33 Nie, Y. (2008), “Development and prospects of municipal solid waste (MSW) incineration in China”, Front.
Environ. Sci. Eng. China, 2
3% Cheng, H. & Hu, Y. (2007), “Municipal solid waste (MSW) as a renewable source of energy: Current and
future practices in China”, Bioresource Technology, 101 (11)
33 BCCEIP (2015), Action in hand, green in mind
36 Science Alert (2016), “China is building the largest waste-to-energy plant in the world”
37 Cheng, H. & Hu, Y. (2007), “Municipal solid waste (MSW) as a renewable source of energy: Current and
future practices in China”, Bioresource Technology, 101 (11)
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atervinning och ateranviandning ske parallellt med en expansion av férbranningsan-
laggningar, men det finns en risk att dessa atgéarder blir mindre kraftfulla om forbranning
ses som en optimal 16sning for att i ett slag bade minska avfallsméngder och
véxthusgasutslapp.

Forskning i Kina har indikerat att forbrénningsanlédggningar i Kina i snitt bidrar till hogre
utslidpp dn i Europa och att anldggningar i vissa fall 6kar (snarare dn minskar) mangden
vixthusgasutslidpp. ** Anledningen beror enligt uppgift i forsta hand pa en annan avfalls-
mix. Detta dr i sin tur ett resultat av en simre separation av avfall, lagre energiinnehall,
hogre andel matavfall och ddrmed hogre vitskeinnehall. P& grund av att avfallet har en
annan sammanséttning én i vastvérden uppstér ocksé fler problem i forbrénningsprocessen,
sasom ofullstandig forbrianning, ojdmna temperaturer och hogre utslépp. Detta hanteras
genom att anvinda inblandning av andra brinslen (ofta kol) och lingre forbrénningstid.™
Ett annat problem é&r att hoga klor- och svavelhalter i avfallet leder till att utrustningen
(savil inhemsk som importerad) snabbt friater sonder.

Avfallsanldggningar i Kina kan &ven orsaka negativ miljopaverkan genom andra utslépp.
Dioxiner har varit ett orosmoln, men de flesta anldggningar méter idag bade inhemsk och
europeisk utsldppsstandard. Det finns fortsatt behov av forbittrad reningsteknik och
anlaggningar som specifikt hanterar giftigt material och/eller ateranvander avfallsmaterial
inom exempelvis byggsektorn.*’

38 Gao, Q. et al (2007), “Methane emission from municipal solid waste treatments in China”, Adv. Clim.
Change Res., 3; Yang, N. et al (2012), ” Greenhouse gas emissions from MSW incineration in China: Impacts
%f waste characteristics and energy recovery”, Waste Management, 32(12)

Ibid.
0 Cheng, H. & Hu, Y. (2007), “Municipal solid waste (MSW) as a renewable source of energy: Current and
future practices in China”, Bioresource Technology, 101 (11); Nie, Y. (2008), “Development and prospects of
municipal solid waste (MSW) incineration in China”, Front. Environ. Sci. Eng. China, 2
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5 Framtidsutsikter

5.1 Svenska maojligheter

Bioenergi ér ett omréde dér Sverige har en hel del erfarenhet och kunskap. Det finns ett
flertal leverantdrer av produkter sisom pelletsbrannare, virmevéxlare, uppgraderings-
anldggningar for biogas till rokgasrening samt anvéndning av restprodukter. Flera av dessa
4r redan aktiva i Kina. Det finns naturligtvis ocksa konsulttjinster av olika slag. Aven pa
policysidan har myndigheter pé olika nivaer erfarenheter som kan vara relevant, till
exempel nér det géller utformning och inférande av olika styrmedel. Det fanns exempelvis
ett tydligt intresse frdn den representant fran som arbetade med biogas vid jordbruks-
departementet att engagera Sverige i 0kat samarbete med Kina kring bioenergi bland annat
inom ramen for den tekniska kommitté som kineserna ansvarade for.

En teknologi som bor utvecklas vidare i Kina &r anvéndning av virme, for uppvirmning
eller industriellt bruk, som genereras vid avfallsforbranning. Det skulle bidra till att
forbittra forbranningsanliggningars utsldppsprofiler och oka deras resurseffektivitet.*' T
dagslédget saknas dock bade infrastruktur och tydliga policystod for detta.

5.2 Bioenergins framtid i Kina: Komplexa avvagningar

Kinas fossilberoende dr kopplat till ett flertal problem: utslédpp av vaxthusgaser, forore-
ningar till sdvél luft, mark som vatten samt begrénsade tillgdngar. Sdkerhetspolitiska
aspekter, att minska sitt importberoende av exempelvis olja och gas, ér ytterligare en faktor
som ska vigas in i ssmmanhanget. Det forklarar till stor del Kinas entusiasm infor bio-
energi som energikélla. Samtidigt dr det viktigt att sétta bidraget fran bioenergin i relation
till landets totala energibehov. Energieffektivisering inom olika sektorer dr formodligen en
mer kostnadseffektiv ansats dn att anléigga ny kapacitet.

Samtidigt &r satsningar pa bioenergi inte oproblematiska. Overblicken i den hér rapporten
indikerar att alla former av bioenergi som anvinds i landet ar forknippade med avvig-
ningar kopplade till systemeffekter. Okad tillverkning av etanol kan leda till Skade
livsmedelspriser och méjligtvis minskad livsmedelsproduktion. Satsningar pa energiskog
maéste kombineras med hallbart skogsbruk for att inte f4 negativa effekter pa sérbara
ekosystem. Livscykelanalyser indikerar att transport och tillverkningsprocesser kopplade
till energigenerering fran avfallsmaterial fran skogsindustrin kan 6ka snarare &n minska
utsldppsnivier. Samma problem giller for avfallsforbrinningsanliggningar. Okade sats-
ningar pa bioenergi dr dirfor inte nddvandigtvis det mest miljovénliga alternativet. Det ar
av storsta vikt att investeringar i nya energikéllor kombineras med 6kade stod till
resursbesparingar i form av ateranvéndning och atervinning.

I 'Yang, N. et al (2012), ” Greenhouse gas emissions from MSW incineration in China: Impacts of waste
characteristics and energy recovery”, Waste Management, 32(12)

13



	1 Inledning
	1.1 Rapportens omfattning och syfte
	1.2 Politiska målsättningar

	2 Energigenerering från jordbruks- och skogsråvara
	2.1 Biodrivmedel
	2.1.1 Etanol
	2.1.2 Biodiesel
	2.1.3 Konflikt med matproduktion

	2.2 Elproduktion från avfallsmaterial från jordbruk- och skogsråvara
	2.2.1 Målsättningar och policystöd
	2.2.2 Tillverkning vid storskaliga anläggningar

	2.3 Miljöaspekter och andra utmaningar

	3 Biogas
	3.1 Anläggningar i olika storlekar
	3.2 Hur används biogasen och rötresten?
	3.3 Internationellt samarbete samt forskning och utveckling

	4 Elgenerering genom avfallsförbränning
	4.1 Nuläge
	4.2 Megaprojekt och miljöfrågor

	5 Framtidsutsikter
	5.1 Svenska möjligheter
	5.2 Bioenergins framtid i Kina: Komplexa avvägningar



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowPSXObjects false

  /AllowTransparency false

  /AlwaysEmbed [

    true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /AntiAliasGrayImages false

  /AntiAliasMonoImages false

  /AutoFilterColorImages true

  /AutoFilterGrayImages true

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /ColorACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /ColorImageResolution 300

  /ColorSettingsFile ()

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /CropColorImages false

  /CropGrayImages false

  /CropMonoImages false

  /DSCReportingLevel 0

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV <>

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

  >>

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0

  /DoThumbnails false

  /DownsampleColorImages true

  /DownsampleGrayImages true

  /DownsampleMonoImages true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedJobOptions true

  /EmbedOpenType false

  /EmitDSCWarnings false

  /EncodeColorImages true

  /EncodeGrayImages true

  /EncodeMonoImages true

  /EndPage -1

  /GrayACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /GrayImageResolution 300

  /ImageMemory 1048576

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /MonoImageResolution 1200

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /NeverEmbed [

    true

  ]

  /OPM 1

  /Optimize true

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /ConvertColors /NoConversion

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /NA

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure true

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 6

      /MarksWeight 0.25000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged

      /UseDocumentBleed false

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXTrapped /False

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /PassThroughJPEGImages true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



